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Clanek popisuje nékteré pozadavky a pravidla pro
vyrobu cementu pro silniéni betony. Zaprvé je vzdy
zapotfebi minimalizovat obsah trikalciumaluminatu
v slinku, protoZze tim cement ziskdva odolnost
vaci vlivu nékterych rozpusténych soli v prostredi
kone¢ného betonového dila. To je fakt osvédceny
fadou let praxe. Zadruhé je nutné snizit hydratacni
teplo cementu, Cehoz Ize Uspésné docilit pou-
Zitim cementl CEM II/A nebo B, kdy neni tfeba
zvySovat obsah C,S v slinku. Pro dosazeni pre-
depsané pevnosti po 28 dnech je nutné jemnéjsi
kone¢né mleti cementu. Zatreti je potifeba dodrzet
technické pozadavky pro silniéni cementy, které
stanovuji maximalni hodnotu specifického povrchu
330 m?/kg. Samostatné mleta struska tuto hodno-
tu presahuje, a proto je vhodné&j§i pouzit smésné
cementy CEM II/A-S nebo CEM II/B-S spiSe nez
pridavat velmi jemné mletou strusku do betonové
smési az v betonamé. I The article describes
some of the requirements and rules for the
cement production for road concrete. First - the
need to minimize C;A in clinker because cement
this way gains resistance to the impact of some
of the dissolved salts in the environment of the
final concrete work. This is by years of practice
proven fact. Second - it is necessary to reduce
the hydration heat of cement and when using
CEM II/A or B cements, there is no need to
increase the C,S content in clinker. To reach the
prescribed strength after 28 days, finer milling
of cement is required. Third - for road cements,
technical standard requirements are determined
for the maximum value of the specific surface on
330 m?/kg. Separately ground slag exceeds this
value; it is therefore preferable to use CEM II/A-S
or CEM I1I/B-S cements better than adding very
finely ground slag to the concrete mix at the
concrete plant.

ZASADNIi ASPEKTY HODNOCENI

KVALITY CEMENTU DO BETONU

Vlastnosti betonu, a tedy i skladba be-
tonové smési jsou zavislé na ucelu po-
uzitl betonu. Z néj vyplyvaji i poZzadav-
ky na vlastnosti jeho slozek. U cementu
je nejvyznamngjsi jeho trvanlivost, re-
prezentovana parametry jako je pev-
nost, poc¢atek a doba tuhnuti, objemova
stdlost, odolnost cementového kame-
ne v{ci vlivim prostredi a odolnost vi-
¢i hladovym nebo agresivnim vodam.
U cementobetonovych krytl (CBK) patii
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vUci prostfedkdm zimni Gdrzby vozovek.

Fyzikalné-mechanické viastnosti (pev-
nost, po¢atek a doba tuhnuti) jsou dany
jednak vlastnostmi slinku, zejména ob-
sahem trikalciumsilikatu (C5S), a jednak
jemnosti mleti cementu a obsahem
sadrovce pro Upravu tuhnuti. Pevnosti
narGstaji se zvySujicim se obsahem C,S
a také se zvétsujici se jemnosti mleti.
Soucasné s narlstem pevnosti obvyk-
le dochazi ke zkracovani doby pocCatku
tuhnuti i doby tuhnuti.

Zasadni vliv na tuhnuti ma vSak sad-
rovec. Bez jeho pritomnosti by cement
ztvrdl b&hem minuty — hydratace trikal-
ciumaluminatu (C;A) — a jakakoliv be-
tonova smés by byla nezpracovatelna.
V pfitomnosti sadrovce nevznikaji CAH
produkty, které vedou ke ztvrdnuti, ale
velké mnozstvi krystalizacnich zarodk(
tzv. primarniho ettringitu, ktery v dané fazi
tuhnuti nevede k rozpinani.

Na objemovou stalost ma viiv nezre-
agovany zbytek oxidu vapenatého, tzv.
volné vapno, které pfi pomalé hydrata-
ci ve ztvrdlé hmoté zvétSuje svij objem
a vede k nezddoucimu rozpinani. Jeho
obsah ve slinku je proto nezadouci a je
spravnym fizenim vypalu minimalizovan.

Odolnost cementového kamene je
do znaéné miry dana fazovym slozenim
slinku. Obecné plati, Zze nejméné odol-
né vidi vlivim prostiedi jsou cementy
s vysokym obsahem C,A a C;S a ze
ke zvySeni odolnosti prispiva vySsi ob-
sah brownmilleritu (C,AF).

Kvalitu cementu je mozno fidit
dvéma zpUsoby:

e pfimym fizenim — tj. fizenim chemické-
ho slozeni a skladby surovinové smési
pro vypal slinku (stupen syceni, silikatovy
a aluminatovy modul), volbou optimaliniho
rezimu vypalu (teplota, tvar a délka pla-
mene, prebytek vzduchu apod., nejsou
stejné pro rlizné surovinové smési a pro
pecni systémy rliznych vyrobcl), volbou
slozek, skladby a jemnosti mleti cementu,

e zpétnou kontrolou — tj. kontrolou che-
mického a fazového slozeni slinku, la-
boratornimi  zkouskami  fyzikalng-me-
chanickych viastnosti slinku a cementd.

Primé fizeni chemického slozeni su-
roviny a kontrola chemického slozeni
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slinku se provadi v pravidelnych inter-
valech automaticky, analyzy se provadi
na rentgenfluorescenénim spektrometru
a vysledky jsou automaticky predavany
fidicimu systému, ktery provede potfeb-
né zasahy do skladby suroviny. Z vysled-
ki chemického rozboru se vypocitava
zaroven i fazové slozeni slinku. Stanove-
ni fazového slozeni slinku na optickém
mikroskopu na lesténém nabrusu se
vétsinou pro zdlouhavost bézné nepro-
vadi, slouzi vSak jako pribézna zpétna
kontrola. V pravidelnych intervalech je
kontrolovana také jemnost mleti (mérny
povrch) a podle vysledkd provadi fidici
systém Upravy nastaveni tridicd.

ODOLNOST CEMENTU V BETONU
Z MINERALOGICKEHO HLEDISKA
Zatimco mechanickeé vlivy a viivy vyply-
vajici z oSetfovani betonu Ize omezit,
pfip. Upiné vyloudit, omezeni ostatnich
viiv je obtizngjsi.

Teplotni zmény

Pro omezeni vlivll souvisejicich s tep-
lotnimi zménami je kromé ochra-
ny pred povétrnostnimi vlivy dcinné
predevsim pouZiti cementd s nizkym
hydrata¢nim teplem; budto cementd
s vySSim obsahem dikalciumsilikatu
(C,S) nebo smésnych cementli CEM
[I/A nebo B, pfi¢emz jako druha hlavni
slozka mize slouzit granulovana vy-
sokopecni struska, elektrarenské po-
pilky nebo rlizné piirodni nebo umélé
pucolany.

Siranova koroze

Obsah C4A v silni¢nich cementech je
limitovan normou, ddlezity je pedlivy
vybér kameniva (kvlli minimalizaci ob-
sahu pyritu v kamenivu). Odolnost be-
tonu vaci siranové korozi zvySuje také
pouziti smésnych cement(l, zejména
pak cementd s pucolanové aktivnimi
slozkami. Struska, popilky a pucolany
prfednostné vazou portlandit vznikly pfi
hydrataci a potlaCuiji tak tvorbu sekun-
darniho ettringitu v betonu. Sekundar-
ni ettringit krystaluje s 32 molekulami
vody, coz je spojené s velkym narlstem
objemu vedoucim k rozruSeni struktury
ztvrdiého betonu.
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